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Raziskava tankoplastnih zakasnilnih RC linij raznih
geometrij in prototipov RC oscilatorjev
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lIL (Integrated Injection Logic) — tedaj najnaprednejsa
druzina digitalnih vezij

Nacrt mask osnovne lIL celice in prerez skozi strukturo: Prva doma izdelana delujoéa IIL celica:
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Primer uspesnega sodelovanja
industrije in akademske sfere

1972 1975

1990

g HIPOT-RR
. v A h Raziskave in razvoj
Institut "JoZef Stefan"  Odsek za elektronsko keramiko tehnologij in sistemov
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Podjetje Iskra Elementi
je leta 1972 zacelo
sodelovati z Odsekom
za keramiko Instituta
,Jozef Stefan”.

Sodelovanije se je
nadaljevalo tudi med
nasledniki: Iskra HIPOT,
HIPOT-HYB, HYB,
HIPOT-RR
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Prozorna keramika svinevega lantanovega cirkonata

titanata (PLZT) z mikrostrukturo brez defektov in skoraj Elektroopticni preklopnik za
teoreticno gostoto za elektroopticne preklopnike zascCito oCi pred svetlobo, ki
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Obdobje: 1996 in dalje

Razni tipi izdelanih fotosenzorskih elementov na 100 mm silicijevemu substratu
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Razvoj okolju prijaznih piezoelektrikov T
brez svinca

Monokristal alkalijskega niobata z
visokim elektrostrikcijskim
koeficientom, prvic pripravljen z
metodo gojenja v trdnem stanju.
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MONOKRISTAL

7,0x10° +
Mg4=2.59 10" mV’
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3.0¢10° 1 KERAMIKA
M34=1.58 10" m*/V?
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Relativha deformacija
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Feroelektricne (FE) debele plasti na
korundnih valjih

Shematicen prikaz tiskanja e e Srma o I\/Ilkrostru!<vtura
. : feroelektricne strukture

debelimi plastmi na valjih
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Tanka plast Pb goLla, o5(Tiy ¢sZr 35)O05 (PLZT) na platinizirani silicijevi podlagi

a) mikrostruktura, (b) fotografija vzorca z elektricnimi kontakti ter
Sprememba (c) temperature AT in (d) entropije AS v odvisnosti od elektricnega polja
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Keramicne strukture za mikrosisteme

MIDEM
lzdelane so z nekonvencionalno uporabo tehnologije LTCC (ang. Low ol
Temperature Cofired Ceramic — Keramika z nizko temperaturo Zzganja). T

Electronic Components and Materials

Primer kerami¢nega
mikrosistema, ki integrira:
* dva uparjalnika,

* mesalnik,

* reformers
katalizatorjem,

* gorilnik,

* elektricne grelce,

* temperaturne senzorije,

* senzorje tlaka

* elektricne prikljucke

* fluidne prikljucke.
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2005-danes

Standardni glini¢ni porcelan Modificirana sestava glinicnega porcelana

a) Razpokano ohisje varovalke po testiranju b) ohisje varovalke po testiranju ni razpokalo, kar
c) mikrostruktura standardnega glinicnega potrjuje boljSo odpornost materiala na termicne
porcelana Soke d) mikrostruktura z enakomerno

porazdeljeno steklasto fazo (G).

th
50 International
DS Conference 2014
’ : /‘ on Microelectronics, Devices and Materials

Institut "Josef Stefan"  Odsek za elektronsko keramiko  ETI Elektroelement d.d G el s




Prozorne in elektricno prevodne plasti

Zn0O na steklu

Institut "JoZef Stefan"
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Razvoj velikih plazemskih reaktorjev
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Razvoj postopka za superhidrofilizacijo
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P,0; doped region Pure silica
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Vlakenski mikro-resonator

- Majhne dimenzije (@ 125 um),
- Debelina roba manjsa od 2 um,
- Cisto steklo,

- Visok faktor kvalitete Q>10°.
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Stekleni senzor raztezka Senzor lomnih koli¢nikov z nanozicko
- Majhne dimenzije (@ 125 um)
- Merilno obmocje preko 3000 ue,
- Lodljivost raztezka boljsa od 1pe.

- Senzorski element je steklena nanozicka,
- obcutljivost 800 nm/RIU,
- Majhne dimenzije (dolzina 1mm, @ 125 pum),

S - Robustna izvedba z integrirano mehansko
zasCito nano-zicke
TiO,
\SMF

Nano-zicka

I 100 um i

y - ‘\\ < [/I A
F I ) Taoraors B 50 International

za

Fakulteta za elektratehniko, Elektro-Opticne Cor 1/ erence 2014
racunalniztvo in informatiko 5 ,1(" st on Microelectronics, Devices and Materials
enzorske sisteme

October 8- 10, 2014, Ljubljana, SLOVENIA


http://www.feri.uni-mb.si/

MIDEM

Strokovno drustvo za mikroelektroniko,
elektronske sestavne dele in materiale

Opticni vlakenski senzorji

Electronic Components and Materials

~0.9um l

S
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Stekleni tlacni senzor

- Majhne dimenzije (@ 125 pum),

- Mnogorodovno ali enorodovno

—— R , dovodno vlakno,

e N, - Obcutljivost senzorja 1000 nm/bar,

e - Visoko dinami¢no obmogje,

- Visoka mehanska stabilnost,

- Visoke tolerance na tlacne
preobremenitve.
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Obdobje: 2006-14

Si mikrostrukture z visokim razmerjem dimenzij (>30) Mikrokonice za vnos zdravil
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Mikrofluidni sistemi e L,

elektronske sestavne dele in materiale

Society for Microelectronics,

O b d O bJ e . 2 008- 14 Electronic Components and Materials

Si-Pyrex chip za raziskave nukleacijskih
Si-Pyrex biochip za poracijo celic procesov v kapljevinah

JACETE

‘ = = : Katalitski mikroreaktor
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Kirurski retraktor za merjenje sile @4

Strokovno drustvo za mikroelektroniko,

n a z I V(\f n e m ko re n u elektronske sestavne dele in materiale

Society for Microelectronics,
Electronic Components and Materials

Obdobje: 2006-2011

Cauda Equina retraktor Zivéni koren

Piezorezistivni merilni retraktor
med operativnim posegom

/
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00 : G- gartier (jabria A on Microelectronics, Devices and Materials
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Prvi totopletizmograf in merilna metoda (vioem
za spremljanje mikrocirkulacije vidnega zivca

elektronske sestavne dele in materiale

So
Ele

Obdobje: 2011-2014

photodiode

bonding wires. Q »Q
i.

cable

contact pads-

Fotopletizmograf za varovanje pacienta pred poskodbami vida med operativnim posegom

th _
50 International
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|m([¢”' center ljubljana on Microelectronics, Devices and Materials

versity Medical Centre Liubljana
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Digitalna elektronska vezja in sistemi
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Sistem za PV monitoring

Inverter

to mains

.......

Weather
station
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Numericni simulator CROWM

(Combined Ray-Optics Wave-Optics Model) "fi‘fi;f,i;‘iii',tf!:;’;!ti;

za mikroelektroniko,
le in materiale

» geometrijska in valovna optika

» vnm, um in mm strukturah

» vkljuCujoC napredne
= periodi¢ne ali
= nakljuéne hrapavosti

th
50 International
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Numericni simulator CROWM
(Combined Ray-Optics Wave-Optics Model)

ASPIN3 il T - - Licence simulatorjev prodane podjetjem:
(st ST TR | SunShine
- Kaneka, Japonska

- Schott Solar, Nemcija

- Bosch, Nemcija

- Malibu, Nemcija

- Ersol, Nemcija

- LG Display, Koreja

- Konarka — Bell Labs, Nemcija in ZDA

W M S e

in se uporabljajo v RI:

- EPFL, Svica
- HZB, Nemcija
e — - Univerza Erlangen, Nemcija
1% scatt. orde | —— e A s - South China Normal Uni., Kitajska

(0" order)

thickness; 504,508

th
50 International

W17, Laboratorij za fotovoltaiko Conference 2014
in Optoelektroniko on Microelectronics, Devices and Materials
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Solarni razsmernik 2014
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Pametni stevci z dvosmerno MIDEM

Strokovno drustvo za mikroelektroniko,
elektronske sestavne dele in materiale

komunikacijo — danes

Electronic Components and Materials
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Kontrolni sistem za medicinske MIDEM

A4 .
p O S p e S eva | n I ke elektronske sestavne dele in materiale

Society for Microelectronics,
Electronic Components and Materials
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Kontrolni sistem za ITER @E\“

elektronske sestavne dele in materiale
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Pogled v prihodnost — THz tehnologija A .

elektronske sestavne dele in materiale

Society for Microelectronics,
Electronic Components and Materials
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MIDEM
Strokovno drustvo za mikroelektroniko,

Elektronska in elektroindustr IJ d S
Slovenije (EEI)

Electronic Components and Materials

- EEIl je razvejana panoga:

elektronika in telekomunikacije / IKT

SPLOSNO ZDRUZENJE lzLUEBKL'I;IZ'O\Il:lDUSTRIJE SLOVENUJE avtomat|zaC|Ja
hiSni aparati, elektricna oprema
energetika ...

povezovanje podjetij v panogi

RAZVOJ Splosno zdruZenje elektroindustrije Slovenije (1978 )

E v . . .
5"3&%%'\,"5?3‘;2':’159%%0)’EQ'S'{)’O Zdruzenje za elektroindustrijo GZS (1990)

Zbornica elektronske in elektroindustrije GZS ( 2007 )

za skupno nacrtovanje /delovanje:

- R&R, inovacijski procesi + med.teh. standardi > izvoz

- mednarodno poslovanje, tehnicni, okoljski predpisi

- sodelovanje z RR ustanovami

- kakovost, izobrazevanje kadrov 50[/'[,1[@,-”(,,,'0,1(4
Conference 2014

on Microelectronics, Devices and Materials
October 8- 10, 2014, Ljubljana, SLOVENIA




Mejnika elektronske in
elektroindustrije Slovenije

1982: 168 podjetij - 48.470 zaposlenih — 221 mio$ (konvertibilnega) izvoza
> elektronika in TK : 20.134 zaposlenih - 143 mio S (konvertibilnega) izvoza

2013: 510 podjetij - skupaj 28.000 zaposlenih — 3 mird € izvoza
elektronika/IKT oprema : 6000 zaposlenih; 416 mio € izvoza

elektronika/IKT/ mehatronika v ostalih izdelkih EEI:
skupaj za 1,2 mird € izvoza

sodobne zahteve za elektroniko/mehatroniko/vgrajene sisteme:

-ve¢ funkcionalne vsebine informacijskih tehnologij v izdelkih/sistemih
- vecCje okoljske zahteve za izdelke ( prepovedi snovi po RoHS, REACH)
- eco- design/celovit zZivljenjski krog (LCA) — 501/,

energetska in snovna ucinkovitost g’(’)’;}’/(’j‘(’f;?('"ﬂ[() 14

on Microelectronics, Devices and Materials

October 8- 10, 2014, Ljubljana, SLOVENIA



SLOVENIAN ELECTRONICS AND ELECTRICAL ENGINEERING INDUSTRY:

EXPORTS AND DOMESTIC SALES FROM 1992 TO 2006 9 2 2 O 1 3

ralni izvoz slovenske EEl:
EIDA()I\rlEST;L:SALES )Od 600 m|o :€ (1992)

in bill EURO

do 3 miljard € (2013)

Prihodki od prodaje EE industrije v R Sloveniji

3.500.000.000 ool VRS
3.000.000.000 ___ prodaja - tuji trgi
v izdelkih EEl je vse vec : s

g g 2.000.000.000 I
- novih materialov @ I

2000 2001

- mehatronlka 1.500.000.000
- mikrokrmilnikov/IKT 1.000.000.000
- senzorjeyv, fotonike,... 500.000.000

ki omogocajo:

- “smart” resitve (zdravje<> energija) o
- izrabo trajnostnih resitev 50" o
- varcna raba energije /obnovljivi viri en. (5:),‘1'/(-')if(',,;;),('f'g() 14

on Microelectronics, Devices and Materials

= temelji “zelenih” in “smart” tehnologij October8- 10,2014, jubljana, SLOVENIA
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