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Primerjalna analiza FSO sistema na osnovi 

MIMO z modulacijskimi tehnikami ASK, PSK in 

FSK ob različnih stopnjah atmosferskega 

slabljenja

Ogromen napredek na področju brezžičnih komunikacijskih omrežij, kot sta 5G in 6G, za-

hteva visoko pasovno širino in prenos podatkov z visoko hitrostjo ter nižjo stopnjo bitnih napak. 

Optika v prostem prostoru (FSO) je primerna brezžična tehnologija za izkoriščanje spektra brez li-

cenc ter visoke pasovne širine s povečano hitrostjo prenosa podatkov v sodobni dobi brezžične ko-

munikacije. Stabilnost FSO je odvisna od atmosferskega slabljenja. Zaradi slabljenja se učinkovi-

tost prenosa poslabša, kar povzroči slabo moč signala na strani sprejemnika. V tej primerjalni ana-

lizi so preučene različne vremenske razmere za linearno polarizirane FSO-povezave na osnovi teh-

nologije Multi-Input Multi-Output (MIMO) (hitrost prenosa podatkov 16 × 4 × 30 Gbit/s) z modu-

lacijskimi shemami Amplitude Shift Keying (ASK), Phase Shift Keying (PSK) in Frequency Shift 

Keying (FSK). Predlagani sistem je bil analiziran s simulacijami pri štirih valovnih dolžinah: 750 

nm, 850 nm, 1050 nm in 1150 nm. Doseg povezave sistema se je v meglenem vremenu uspešno po-

daljšal do 9,5 km. Pri vseh štirih valovnih dolžinah je z uporabo treh modulacijskih tehnik dosežen 

visok razpon vrednosti Q-faktorja, razmerja signal-šum (SNR) in minimalne stopnje bitnih napak 

(BER) v vseh vremenskih razmerah. 
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2 Proposed System 
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2.1 Impact of atmospheric attenuation in the pro-

posed system 
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0.16𝑉 + 0.34             𝑖𝑓 1 𝑘𝑚 < 𝑉 < 6 𝑘𝑚
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3 Simulation setup 

 



S. Seenivasan et al.; Informacije MIDEM, Vol. 56, No. 2(2026), XX – XX 

4 Results and discussion 

4.1 Results under haze condition 
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4.2 Results under rain and mist conditions 
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4.3 Results under snow condition 
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4.4 Results under mid-fog condition 
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